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OZET:  Ortodontik braketlerin gevresinde zamanla olusan dem-
ineralizasyon halen klinik agidan &nemli bir problemdir. Son
yillarda gelistirilen antibakteriyel bonding ajaniarn, kavitede
kalan bakteriler ve mikro sizinti sebebiyle olugsan bakteriyel
invazyona kars! bakterisid etki gdstererek ikincil ¢lriik
olusumunu engelleyebilecekleri bildiriimektedir. Benzer sekilde
ortodontik braketler cevresinde de bakteriyel metabolizmanin
engellenmesi ¢liriik olusumunun éniine gegebilecektir. Bu sebe-
ple bu ¢alismada antibakteriyel 6zellije sahip olan bir bonding
ajani ile, iki farkl ydntemle uygulanan bonding ajanlarinin,
ortodontik braket gevresinde deneysel suni demineralizasyon
ortamiyla yaratiimaya ¢alisilan demineralizasyona olan etkileri,
bahsedilen bonding ajanlarla dis ylizeyine yapistirilan braketlerin
baglanma derecelerinde farklilik yaratip yaratmadiginin tespitiyle
arastinlmistir. Bu amagla ¢ekimden hemen sonra, ¢lrliksiiz ve
mine ylzeyinde kink ve gatlaklari olmayan 60 adet insan pre-
molar disi kullanildi. Braketler antibakteriyel MDPB monomeri
iceren Clearfill ABF Bond, aynt materyalin MDPB monomer iger-
meyen formu olan Clearfill SE Bond ve Transbond Plus bonding
ajanlanyla dislerin bukkal yiizeylerine kompozit rezin araciligiyla
yapistinldi. Tim disler 14 giin boyunca deneysel dekalsifikasyon
soliisyonunda birakildi. Ardindan tim braketler test cihazinda
¢ekme-koparma islemine tabi tutuldu. Veriler istatistiksel olarak
varyans analizi, Tukey HSD testi ve ki-kare analizi araciligiyla
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degerlendirildi. Varyans analizi, degerlendirilen gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamii farkliiklarin oldugunu géstermektedir
(p<0,05). Elde edilen ortalama baglanma dayanimlar diger
calismalar ile karsilastinldiginda klinik olarak kabul edilebilir
derecede bulunmugtur. Ancak, galisma sonuglanmiz Clearfill
ABF bond ile yapistirilan braketlerin diger gruplara gére istatis-
tiksel olarak anlamii diizeyde dlisik baglanma dayanimina sahip
oldugunu gdstermektedir. Uygulanan 3 farkli adeziv sistem,
braketlerin kopma karakteristiklerini de énemli derecede etkile-
mektedir.

Anahtar  Kelimeler: Antibakteriyal Sistem, Dekalsifikasyon,
Demineralizasyon

SUMMARY: EFFECTS OF SELF ETCHING ADHESIVE SYS-
TEM WHICH HAVE ANTIBACTERIAL CHARACTERISTICS
ON SHEAR BOND STRENGTHS AFTER DEMINERALIZA-
TION Demineralization around the brackets during orthodontic
treatment is still a major problem in orthodontics. It has been
reported that antibacterial bonding agents that were developed
in recent years act as an antibacterial agent against bacteria that
was left in the cavity and bacterial invasion resulting from micro
leakage. Similarly, with the prevention of bacterial growth
around orthodontic brackets caries formation could be prevent-
ed. For this reason the effects of an antibacterial bonding agent
on artificial demineralization around brackets were investigated
by means of bond strength evaluation. The material of this study
consisted of 60 freshly extracted human premolar teeth that had
no cracks or fractures. Brackets were bonded to buccal surfaces
of teeth using Clearfill ABF bond that consisted of MDPB and
Clearfill SE Bond and Transbond Plus bonding agents that does
not contain MDPB but has the same chemical composition as
Clearfill ABF Bond. All the teeth were left in experimental decal-
cification solution for 14 days. At the end of this period, all the
brackets were tested in a universal test machine. The obtained
data were analyzed using ANOVA, Tukey HSD test and chi-
square analysis. The results of ANOVA showed statistically sig-
nificant differences (p<0,05). Mean bond strengths were found
to be clinically acceptable when compared with the results of
other studies. However, the results of our study showed that
brackets bonded using Clearfill ABF Bond projects significantly
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lower bond strengths. The 3 different adhesive systems used in
this study effects the failure characteristics of brackets in an
important degree.

Key  Words: Antibacterial  System,
Demiineralization

Decalcification,

GiRiS

Ortodontik materyallerdeki gelismelere ragmen, ortodon-
tik braketlerin cevresindeki c¢urik olusumu, ortodonti
pratiginin en dnemli problemleri arasinda yer almaktadir.
Sabit ortodontik tedavileri 2 seneye kadar siiren hasta-
larin yaklasik olarak %50’sinde "white spot" lezyonlari
gbzlenmektedir (1-3). Bu lezyonlar minenin karyojenik
bakteriler tarafindan Uretilen organik asitler tarafindan
demineralize edilmesiyle ortaya ¢ikmaktadir. Braketler
gevresinde biriken plak ve plagin asidik dogas! sonucun-
da en az bir ay slre zarfinda ¢lrik lezyonlari olugsmaya
baslamaktadir (4-6). Plagin retansiyonu, etkin oral hijyen
ve hastaya gbére degisken konakgl cevabi ortodontik
tedavi sirasinda olusan white spot lezyonlar lizerine etk-
ili olan degiskenler olarak karsimiza ¢ikmaktadir (7-10).
Smales (11) plagin rezinle yapistiriimis materyal
Uzerinde mineye oranla ¢ok daha kolay birikebildigini
bildirmigstir. Diger taraftan Gwinnett ve Ceen (12) adeziv
ile yapistiniimis braketlerin gingival yiizlinde anlamli
olarak daha fazla plak birikimi oldugunu bildirmislerdir.

Ortodontik tedavi sirasinda bu lezyonlarin énlenmesi, bu
lezyonlarin estetige olan olumsuz etkileri ve potansiyel
olarak geri dénlisimslz nitelikleri sebebiyle ortodon-
tistler agisindan bilylk bir 6nem tasimaktadir (2). Dis
fircalama ile kombine olarak &nerilen florid tedavileri ve
floridli agiz calkalayicilarinin ortodonti hastalarinda white
spot lezyonlarinin azaltiimasinda etkili oldugu g0steril-
mistir (9,13). Florid tedavilerinin kanittanan bu avanta-
jlarina karsin en belirgin dezavantaji hastanin uyumu
olarak kargimiza ¢cikmaktadir. Geiger ve arkadaslari (9),
florid tedavilerinde hasta uyumunu %50 olarak bildirmek-
tedirler. Glnlimizde braketlerin yapistirimasinda kul-
lanilan adezivlerin ¢ogu florid salmaktadir fakat siklikia
braket cevresindeki dekalsifikasyon alanlari &énlene-
memektedir (2,10,14,15). Bu tir demineralizasyon alan-
larini énlemede basvurulan bir diger yaklasim olan pit ve
fissir OrtGcl  materyallerinin  braket yapistirma
alanlarinda kullanilmalari ise braketlerin dis ylzeyine

Dekalsifiye dislerde antibacteriyal self etch adezivin etkileri

yapismasinda yetersiz baglanma kuvvetleriyle bir deza-
vataj teskil etmektedir (15,16).

Yirmi birinci ylzyllda dis hekimliginde ultrakonservatif
veya minimal invaziv yaklasimda, adeziv sistemler daha
iyi bir prognoz sergileyebilmek icin cok fonksiyonlu
olmalari kaginilmaz bir zorunluluk haline gelmistir. Son
yillarda adeziv sistemlerden, klinik iglemleri oldukca
kolaylastiran  self-etching/self-priming  &zelliklerine
ilaveten antimikrobiyal aktivite ve remineralizasyon
yetenegi gibi terapétik etkiler de beklenmektedir. Bu
sebeple residiiel veya mikrosizinti sebebiyle kaviteyi isti-
la eden bakterilerin zararli etkilerine karsi potansiyel
olarak yararll olan antibakteriyel monomer iceren self-
etching primer sistemlerin geligtiriimesine tesebbis
edilmektedir. Antibakteriyel monomer (MDPB) iceren ve
polimerizasyondan &nce ve bakteriyle direkt kontakt sz
konusu oldugunda bakterisidal olan deneysel self-etch-
ing primer sisteminin ¢lrlk dentinde rezidiiel bakterilerin
eliminasyonu i¢in kullanigl oldugu bildirilmistir (17).

MDPB katilmis primerin polimerizasyondan énce bakter-
isidal etki gosterdigi ve uygulamadan sonra ¢lrik lezy-
onundaki karyojenik bakterilerin inaktivasyonunda etkili
oldugu bildirilmistir (18-21). Ayrica, polimerize edilmis
MDPB igeren rezinin MDPB’nin polimerizasyonuyla sabi-
tlestirilen antibakteriyel icerigi sebebiyle bakteriler
Uzerinde inhibisyon yarattigi da bildirilmistir (17). Imazato
ve arkadaglar (17) MDPB katilmis self-etching primerin
suni ¢lrlk lezyonlari icerisinde belirgin miktarda ilerleye-
bildigini de bildirmislerdir.

Benzer yaklasimlarla, ortodontide braketlerin mine
ylzeyine yapistiriimasinda antibakteriyel 6zelliklere
sahip bir self etching primer sisteminin avantajlari séz
konusu olabilir. Bu amagla bu c¢aligmada, MDPB
monomer iceren ve icermeyen self etching primer sis-
temine sahip adeziv materyaller ile ortodontide sikga kui-
lanilmaya baslanan baska bir self etching adeziv
materyalin, deneysel clrliik ortamina maruz birakilan
mine ylzeyindeki baglanma dayanimlart élgtlmastir.

MATERYAL VE METOT

Calismada, c¢lrikslz ve mine ylzeyinde kirik, catlak
icermeyen, ortodontik amagla ¢ekilmis 60 adet daimi pre-
molar dig ¢ekimden hemen sonra kullanildi. Disler florid
icermeyen bir pat ile temizlendi ve dislerin bukkal ylzey-
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lerine, braket yapistirma alanindan 1 mm uzakta olacak
sekilde 2 kat, aside direngli vernik Duraflor
(Pharmascience Inc., Montreal, Kanada) saraldd.
Calismada kullanilan 3 ayri adeziv materyal [Clearfil ABF
Bond, Clearfil SE Bond (Kuraray, Japonya)] ve
Transbond Plus Self Etching Primer (3M Unitek,
Amerika) Uretici firmalarinin tavsiyelerine gére uygulandi
(Tablo 1) ve braketler (Dyna-lock series, 3M Unitek)
geleneksel ortodontik kompozit rezin (Reliance Light
Bond, Fluoridereleasing, Reliance Orthodontic Products,
Amerika) ile yapistirildi.

Braketleri yapistinlan disler 20 mmol/L NaHCO3, 3
mmol/L NaH2P0O4, ve 1 mmol/L CaCl2’'dan olusan nétral
pH'daki suni tikirik solisyonunda oda sicakliginda 1
gln bekletildi. Ardindan dislerin tima, dis basina 50 ml
olacak sgekilde, pH’st 4.4 olan 2.2 mmol/L Ca2+, 2.2
mmol/L PO4-, 50 mmol/L asetik asitten olusan suni ¢lriik
ortamina alindi (22). Disler 14 gin boyunca oda
sicakliginda bu solisyonda tutularak agiz icinde ¢urik
bakterileri tarafindan olusturulan dekalsifikasyon ortamt
taklit ediimeye calisildi. Sollsyon, satlirasyonun énlen-
mesi ve mine ¢6zlnme Urinlerinin birikimini dnlemek
amaclyla glin asiri tazelendi (23).

On dért giin sonunda disler suni ¢lrik ortamindan alindi,

yikandi. Akrilik bloga gomuill o&rnekler Universal test
cihazinin (Model 500, Testometric, Lancashire, ingiltere)
tabanindaki plakaya tutturuldu. Universal test cihazinin
hareketli basina bagh celik uglu keski; mine adeziv
araliginda kontakta olacak sekilde konumiandirildi ve
dakika da 0,5 mm. hareket edecek sekilde cihaz
calistinidi. Braketlerin kopmasina neden olan kuvvetler
Newton cinsinden elde edildi ve kesme tutuculuk kuvve-
tini hesaplamak amaciyla {( 1Mpa=1 N/mm2) braket
taban alanina bélindd (14 milimetrekare).

Kopma Karakieristikleri

Cekme-koparma testinden sonra tim dis ve braketler 151k
mikroskobu altinda 10x blylitme ile degerlendirildi. Artik
kommpozit rezin miktart  ARI skoru araciligiyla
degerlendirildi.

istatistiksel Degerlendirme

Verilerin istatistiksel olarak degderlendiriimesi bilgisayar
ortaminda SPSS (Statistical Package for Social Sciences
for Windows, surim 10.0.1, SPSS Inc., Chicago, IL,
Amerika) paket programinda yapildi. Gruplarin
karsilastirlmasinda varyans analizi ve Tukey HSD testi,
kopma karakteristiklerinin degerlendirilmesinde ki-kare
analizi kullanildt.

Tablo 1: Calismada kullanilan adeziv materyaller ve uygulama sekilleri

Sistem Bilesenleri Kompozisyon Uygulama

Clearfill Antibakteriyel Su, MDPB, MDP, 20 sn ajitasyonla uygulama,

ABF Bond primer (ABF) HEMA hava ile kurutma
Bonding ajan (KBF) Su, MDP, HEMA, NaF 20 sn i1sikla polimerizasyon

Clearfill SE Primer Su, MDP, HEMA 20 sn ajitasyonla
Bond uygulama, hava ile kurutma
Bonding ajan MDP, HEMA 20 sn 1gikla polimerizasyon
Transbond Plus Primer Su, HEMA 3 sn ajitasyonla uygulama,

2 sn hava ile kurutma

Bonding ajan

MDP, HEMA

isikla polimerizasyona gerek yok

MDP = 10-metacryloyloxydodecy! dihidrogen phosphate;
MDPB= 12- metacryloyloxydodecy! piridinium bromide.
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BULGULAR
Baglanma Dayanimi

Ortalama, standart sapma, minimum ve maksimum
degerleri iceren tanimlayici istatistik verileri Tablo 2'de
gozlenmektedir. Veriler varyans analizi ve Tukey HSD
testi araciligiyla  degerlendiriimistir.  Arastirma
bulgularimiz, diger uygulama ydntemlerine gére Clearfill
ABF Bond ile yapistirilan braketlerin daha disutk tutucu-
luga sahip olduklarini géstermektedir. Varyans analizi ile
degerlendirilen gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlamli farkligin oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Tukey
HSD testi en dusik baglanma dayaniminin braketlerin
Clearfill ABF Bond ile yapistiriimasi sonucunda elde edil-
digini (11,73+4,10 MPa), diger 2 grubun ise benzer dere-
celerde baglanma dayanimina sahip oldugunu goster-
mektedir. En yUksek baglanma dayanimini Transbond
Plus (15,00+3,64 MPa) gosterirken onu Clearfill SE Bond
(14,74+3,21 MPa) takip etmektedirler.

Kopma Karakteristikleri

Mine ylzeyinde kalan adeziv i1sik mikroskobunda AR
Skorlar aracihgiyla degerlendirilmistir. Tablo 3'de dort

Dekalsifiye dislerde antibacteriyal self etch adezivin etkileri

farkl grup igin belirlenmis ARI skorlarinin dagihmi ve
istatistiksel degerlendirme sonuclari gdsteriimektedir.
Gruplar arasinda istatistiksel olarak énemli farkliliklarin
oldugu belirlenmistir (_2=75,077, p=0,0001). Grup 1
(Transbond Plus) ve Grup 3 (Clearfill SE Bond)'de kop-
malarin tamami Skor 5'de yani mine kompozit rezin
araliinda meydana gelirken, Grup 2 (Clearfill ABF
Bond)’de kopmalar farkl skorlarda dagilmaktadir.

TARTISMA

Ortodontik braketlerin direkt olarak dis ylizeyine bonding
materyali ile yapistiriimasi artik rutin hale gelmistir. Direkt
bonding ortodontik adezivler klinik olarak kabul edilebilir
baglanma dayanimlar sergilemektedirler (24). Bununla
birlikte fosforik asit veya rezin modifiye cam iyonomer
esash bonding sistemlerde kullanilan poliakrilik asit ile
yapilan asit etching islemlerinde yer alan ylkama ve
kurutma islemleri zaman alict islemler olarak karsimiza
¢ctkmaktadir. Son vyillarda piyasaya slrilen self etching
primer sistemlerde yikama ve kurulama islemlerinin
olmayis! yani sira bu materyallerin klinik olarak elverisli
baglanma dayanimlari sergilemeleri avantaj teskil etmek-
tedir (25-27).

Tablo 2: Ortalama, standart sapma, minimum ve maksimum degerleri igceren tanimlayici istatistik verileri ve Tukey HSD test sonuglari

MPa
Gruplar N ortalama SS min max test”
Grup 1 20 15.00 3.64 8,52 23,89 A
Grup 2 20 11.73 4.10 8,10 21,66 B
Grup 3 20 14.74 3.21 9,88 19,05 A

Grup 1: Transbond Plus; Group 2: Clerfill ABF Bond; Grup 3: Clearfill SE Bond
N:Ornek sayisi, $S:Standart sapma, min:minimum deger, max: maksimum deger
*Farkli harf ile gosterilen gruplar istatistiksel olarak anlamli derecede farklilik gosterir.

Tablo 3: Ug farkh grup igin belirlenmis ARI skorlarinin dagilimi ve ki-kare degerlendirme sonuglari

*ARI Skorlari
Gruplar N 1 2 3 4 5
Grup 1 20 - - - - 20
Grup 2 20 4 - 8 - 8
Grup 3 20 - - - - 20
c2=75,077 p=0,0001

Group 1: Transbond Plus; Group 2: Clerfill ABF Bond; Group 3: Clearfill SE Bond N, Ornek Sayisi.
*AR! Skorlan: Skor 1. Ttm kompozit dis ylizeyinde, Skor 2. %90'dan fazla kompozit dis yiizeyinde, Skor 3. %10'dan fazla %90'dan az
kompozit dis yiizeyinde, Skor 4. %10'dan daha az kompozit dis ylizeyinde, Skor 5. Dig ylzeyinde hi¢ kompozit yok
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Diger taraftan self-etching/self-priming 6zelligine sahip
adeziv sistemlerde asitle etching ardindan uygulanan
yikama islemi olmadigindan bakteri icerebilecek olan
smear tabakas! ve demineralize dentin kaldiriimamak-
tadir. Dolayisiyla kavite preperasyonundan sonra kavit-
eye ilk olarak uygulanan materyalin antibakteriyel etkiye
sahip olmasl, kavitede kalmis olan bakterilerin etkisi-
zlestirilmesini saglayacak ve restorasyonun omrin{
uzatacaktir (17).

Benzer amaglarla bu galismada kullanilan antibakteriyel
monomer iceren self etching sistem, deneysel olarak
¢clrtk benzeri dekalsifikasyon ortamina maruz birakilan
dislere yapistirilan braketlerde, diger adeziv gruplarina
gore istatistiksel olarak anlamh derecede daha az bir
baglanma kuvveti sergilemekle birlikte, elde edilen
baglanma dayaniminin klinik olarak kabul edilebilir nite-
likte olmasi dikkat ¢ekicidir.

Florid salan adeziv materyallerle yapistirilan braketlerde,
braket cevresindeki demineralizasyon alaninin ortadan
kaldinlmasi hedefine ulasiimasinin tartismalari géz
online alindiginda florid igerigi ile birlikte antibakteriyel
8zellik sergileyebilen ve aynmi zamanda self etching sis-
temine sahip olan materyaller klinik kullanim agisindan
ilgi cekici dzelliklere sahip materyaller olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Bununla birlikte bu materyallerin brakete
komsu alanlarda olusacak olan demineralizasyon alani
veya yapay ¢lrik lezyonlari (zerindeki inhibitdr etki-
lerinin in vitro ve in vivo kosullarda gésteriimesi gerek-
mektedir.

Transbond Plus ve Clearfill SE Bond gruplarinda kop-
malarin tamami Skor 5'de yani mine kompozit rezin
araliginda meydana gelirken, Clearfill ABF Bond grubun-
da kopmalar farkl skorlarda dagiimaktadir. Normal sart-
larda skorlarin 5 Uzerinde yogunlasmasi avantaj ve
dezavantaj olarak yorumlanabilmektedir (28). Skor 5 yani
dis ylizeyinde hi¢ kompozit kalmamasi avantaj olarak
yorumlanabilir. Clinkli debonding seansinda temizlemek
icin az miktarda kompozit dis ylzeyinde kaldigindan
dolayr temizleme seans! ¢ok fazla vakit almamaktadir.
Buna ragmen Skorun 5 olmasi kompozitin dis ylizeyine
iyi tutunmadigini dislndulrdiginden dolayr dezavanta-
jdir. Ancak bu durum calismamiz i¢in gegerli degildir.
Cunkl arastirmada en lyi baglanmayi gdsteren gruplar-
da, skorlar 5 olarak tespit edilmistir.

SONUCLAR

Ortodontik  braketlerin  g¢evresinde olusan geri
dénisltimsiz nitelik kazanabilen "white spot" lezyonlari
veya curiklerin 6nlenmesinde, braketlerin
yapistirimasinda hem klinik olarak daha kolay islemlere
sahip olan, dolayisiyla sireyi kisaltan hem de antibak-
teriyel Ozelliklere sahip olan adeziv sistemlerin
kullanilmasinin ortodontistlere bir avantaj saglaya-
bilecedi disinilmektedir. Bununla birlikte bu amagla kul-
lanilacak anti bakteriyel sistemlere ait uzun dénemili klinik
calismalara ihtiyag duyulmaktadir.

KAYNAKLAR

1. Gorelick L, Geiger A M, Gwinnett A J. Incidence of white spot
formation after bonding and banding. Am J Orthod 81:93-98,
1982.

2. Mizrahi E. Surface distribution of enamel opacities following
orthodontic treatment. Am J Orthod 84:323-331, 1983.

3. Pgaard B. Prevalence of white spot lesions in 19-year-olds: a
study on untreated and orthodontically treated persons 5 years
after treatment. Am J Orthod Dentofacial Orthop 96:423-427,
1989.

4. Ceen R F, Gwinnett A J. Plaque patterns and crevicular fluid
flow related to orthodontic bracket bonding. J Prev Dent 6:229-
233, 1980.

5. Saloum S S, Sondhi S. Preventing enamel decalcification
after orthodontic treatment. J Am Dent Assoc 115:257-261,
1987.

6. Valk J W, Davidson C L. The relevance of controlled fluoride
release with bonded orthodontic appliances. J Dent 15:257-260,
1987.

7. O'Reilly M M, Featherstone J D. Demineralization and rem-
ineralization around orthodontic appliances: an in vivo study. Am
J Orthod Dentofacial Orthop 92:33-40, 1987.

8. Geiger A M, Gorelick L, Gwinnett A J, Griswold P G. The
effect of a fluoride program on white spot formation during ortho-
dontic treatment. Am J Orthod Dentofacial Orthop 93:929-938,
1988.

9. Geiger A M, Gorelick L, Gwinnett A J, Benson B J. Reducing
white spot lesions in orthodontic populations with fluoride rins-
ing. Am J Orthod Dentofacial Orthop 101:403-407, 1992.

10. Trimpaneers L M, Dermaut L R. A clinical evaluation of the
effectiveness of a fluoride releasing visible light activated bond-
ing system to reduce demineralization around orthodontic brack-
ets. Am J Orthod Dentofacial Orthop 110:218-222, 1996.

198 Tiirk Ortodonti Dergisi  194-199 ¢ 17 (2) Agustos 2004 » © Tiirk Ortodonti Dernegi



11. Smales R J. Plague growth on dental restorative materials.
J Dent 9:133-140, 1981.

12. Gwinnett A J, Ceen R F. Plaque distribution on bonded
brackets: a scanning microscope study. Am J Orthod 75:667-
677, 1979.

13. Stratemann N W, Shannon | L. Control of decalcification in
orthodontic patients by daily self-administered application of a
water free 0.4 percent stannous fluoride gel. Am J Orthod
66:273-279, 1974.

14. Mitchell L. An investigation into the effect of a fluoride-
releasing adhesive on the prevalence of enamel surface
changes associated with directly bonded orthodontic attach-
ments. Br J Orthod 19:207-214, 1992.

15. Silverstone L M. Fissure sealants: laboratory studies. Caries
Research 8:2-6, 1974.

16. Zachrisson B U. JCO/Interviews Dr Bjorn Zachrisson: iatro-
genic damage in orthodontic treatment. J Clin Orthod 12:208-
220, 1978.

17. Imazato S, Kinomoto Y, Tarumi H, Ebisu S, Tay F R.
Antibacterial activity and bonding characteristics of an adhesive
resin containing antibacterial monomer MDPB. Dental Materials
19:313-319, 2003.

18. Imazato S, Ebi N, Tarumi H, Russell R R B, Kaneko T, Ebisu
S. Bactericidal activity and cytotoxicity of antibacterial monomer
MDPB. Biomaterials 20:899-903, 1999.

19. Imazato S, Ehara A, Torii M, Ebisu S. Antibacterial activity of
dentin primer containing MDPB after curing. J Dent 26:267-271,
1998a.

Dekalsifiye dislerde antibacteriyal self etch adezivin etkileri

20. Imazato S, Imai T, Russell R R B, Torii M, Ebisu S.
Antibacterial activity of cured dental resin incorporating the
antibacterial monomer MDPB and an adhesion-promoting
monomer. J Biomed Mater Res 39:511-515, 1998b.

21. Imazato S, Kinomoto Y, Tarumi H, Torii M, Russell R R B,
McCabe J F. Incorporation of antibacterial monomer MDPB in
dentin primer. J Dent Res 76:768-772, 1997.

22. Ten Cate J M, Duijsters P P. Alternating demineralization
and remineralization of artificial enamel lesions. Caries Res
16:201-210, 1982.

23. Iitthagarun A, King N M, Wefel J S, Tay F R, Pashley D H.
The effect of fluoridated and non-fluoridated rewetting agents on
in vitro recurrent caries. J Dent 29:255-273, 2001.

24. Yamada R, Hayakawa T, Kasai K. Effect of Using Self-
Etching Primer for Bonding Orthodontic Brackets. Angle
Orthodontist 72:558-564, 2002.

25. Biyikyllmaz T, Ustimez S, Karaman A I. Effect of Self-
Etching Primers on Bond Strength. Are They Reliable? Angle
Orthod 73:64-70, 2003.

26. Miyazaki M, Hirohata N, Takagaki K, Onose H, Moore B K.
Influence of self-etching primer drying time on enamel bond
strength of resin composites. J Dent 27:203-207, 1999.

27. Hayakawa T, Kikutake K, Nemoto K. Influence of self-etch-
ing primer treatment on the adhesion of resin composite to pol-
ished dentin and enamel. Dent Mater 14:99-105, 1998.

28. Karaman A [, Uysal T. Effectiveness of hydrophilic primer
when different antimicrobial agents are mixed. Angle Orthod
74:414-419, 2004.

YAZISMA ADRESI:

Dr. Tancan UYSAL

Selcuk Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi
Ortodonti Anabilim Dali

42079, Kampis, KONYA

Tel:0. 332. 2231174-2231164

E-mail: tancanuysal@yahoo.com.

Tiirk Ortodonti Dergisi ® 194-199 « 17 (2) Agustos 2004 « © Tiirk Ortodonti Dernegi 199



